1. Wielomiany
Tematyka zajeé:

WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE OCENY

Wielomian jednej zmiennej rzeczywistej
— Dodawanie, odejmowanie i mnozenie wielomianow

— Roéwno$¢ wielomianow
— Podzielnos$¢ wielomianow

— Dzielenie wielomianow. Dzielenie wielomianow z reszta

(zakres rozszerzony)
klasa 2.

— Dazielenie wiclomianu przez dwumian liniowy za pomocg schematu Hornera

— Pierwiastek wielomianu
— Twierdzenie Bezouta
— Pierwiastek wielokrotny

— Rozkladanie wielomiandw na czynniki

— Roéwnania wielomianowe

— Zadania prowadzace do rownan wielomianowych

— Roéwnania wielomianowe z parametrem

— Funkcje wielomianowe
— Nieréwnosci wielomianowe

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:

—zna poje¢cie jednomianu jednej
Zmiennej;

—potrafi wskaza¢ jednomiany
podobne;

—potrafi rozpozna¢ wielomian
jednej zmiennej rzeczywistej;

—potrafi uporzadkowaé
wielomian (malejgco lub
rosngco);

—potrafi okresli¢ stopien
wielomianu jednej zmiennej;

—potrafi obliczy¢ wartos¢
wielomianu dla danej wartosci
zmiennej;

—potrafi wykona¢ dodawanie,
odejmowanie i mnozenie
wielomianow;

—potrafi podzieli¢ wielomian
przez dwumian ax + b;

—potrafi podzieli¢ wielomian

Uczen opanowal wymagania na

ocene¢ dopuszczajaca oraz:

— potrafi podzieli¢ wielomian
przez dowolny wielomian;

— potrafi wyznaczy¢ wielomian,
ktory jest resztg z dzielenia
wielomianu o danych
wlasnos$ciach przez inny
wielomian;

— potrafi rozwigzywac proste
zadania tekstowe prowadzace
do rownan wielomianowych;

— zna definicj¢ funkcji
wielomianowej;

— potrafi naszkicowac
przyblizony wykres funkcji
wielomianowej na podstawie
informacji o miejscach
zerowych tej funkcji oraz
znaku wspotczynnika przy
najwyzszej potedze zmiennej;

— potrafi rozwigzywac

Uczen:

— potrafi sprawnie wykonywac
dziatania na wielomianach;

—zna i potrafi stosowac
twierdzenie o wymiernych
pierwiastkach wielomianu o
wspotczynnikach
catkowitych;

—potrafi sprawnie rozktadaé
wielomiany na czynniki (w
tym stosujac ,,metode prob");

— potrafi rozwigzywac¢ zadania
dotyczace wtasnosci
wielomianow, w ktérych
wystepuja parametry;

— potrafi rozwigzywac¢ zadania
tekstowe prowadzace do
réwnan i nierownosci
wielomianowych;

— potrafi rozwigzywac¢ rOwnania
i nieréwnosci wielomianowe z

Uczen opanowal wymagania na

ocene dobrg oraz:

— potrafi udowodnic¢
twierdzenie Bezouta;

— potrafi udowodnic¢
twierdzenie o wymiernych
pierwiastkach wielomianu o
wspotczynnikach
calkowitych;

— potrafi rozwigzywac¢ roéwnania
i nierownosci wielomianowe z
warto$cig bezwzgledna i
parametrem;

— potrafi udowodni¢ wzory
Viete'a dla rownania trzeciego
stopnia.

Uczen:

— potrafi rozwiazywacé rdzne
problemy dotyczace
wielomianow, ktore
wymagajg
niestandardowych
metod pracy oraz
niekonwencjonalnych
pomystow.




przez dwumian liniowy za
pomoca schematu Hornera;

—potrafi rozpoznaé wielomiany
rowne;

—potrafi rozwigzywac proste
zadania, w ktérych
wykorzystuje si¢ twierdzenie
o réwnosci wielomianow;

—potrafi sprawdzi¢, czy podana
liczba jest pierwiastkiem
wielomianu;

—potrafi okresli¢ krotno$¢
pierwiastka wielomianu;

—zna twierdzenie Bezouta i
potrafi je stosowaé w
rozwigzywaniu zadan;

—zna twierdzenie o reszcie i
potrafi je stosowaé w
rozwigzywaniu zadan;

—potrafi roztozy¢ wielomian na
czynniki poprzez wylgczanie
wspolnego czynnika poza
nawias, zastosowanie wWzorow
skréconego mnozenia,
zastosowanie metody
grupowania wyrazow, a takze
wowczas, gdy ma podany
jeden z pierwiastkow
wielomianu i konieczne jest
znalezienie pozostatych z
wykorzystaniem twierdzenia
Bezouta;

—potrafi rozwigzywaé réwnania
wielomianowe, ktore
wymagajg umiejetnosci
rozktadania wielomianéw na
czynniki wymienionych w
poprzednim punkcie;

—potrafi rozwigzywac proste
zadania dotyczace
wielomianow, w ktorych
wystepuja parametry.

nieréwnosci wielomianowe
(korzystajac z siatki znakéw,
postugujac si¢ przyblizonym
wykresem funkcji
wielomianowej).

wartoscig bezwzgledna.




2. Ulamki algebraiczne. Réwnania i nieréwnosci wymierne. Funkcje wymierne

Tematyka zajeé:

Utamek algebraiczny. Skracanie i rozszerzanie utamkow algebraicznych
— Dodawanie i odejmowanie utamkow algebraicznych
— Mnozenie i dzielenie utamkdéw algebraicznych

— Zadania na dowodzenie z zastosowaniem utamkow algebraicznych

— Rownania wymierne

— Zadania tekstowe prowadzace do rownan wymiernych

— NieréwnoS$ci wymierne

— Roéwnania i nier6wno$ci wymierne z parametrem

— Proporcjonalno$¢ odwrotna
— Funkcje wymierne
— Funkcja homograficzna

— Zastosowanie funkcji homograficznej w zadaniach

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujgca

Uczen:

—zna pojecie utamka
algebraicznego jednej
zmiennej;

—potrafi wyznaczy¢ dziedzing
utamka algebraicznego;

—potrafi poda¢ przyktad utamka
algebraicznego o zadanej
dziedzinie;

—potrafi wykonywa¢ dziatania
na ulamkach algebraicznych,
takie jak: skracanie utamkow,
rozszerzanie ulamkow,
dodawanie, odejmowanie,
mnozenie i dzielenie utamkow
algebraicznych, okreslajac
warunki wykonalnosci tych
dziatan;

—potrafi wykonywa¢ dziatania
faczne na utamkach
algebraicznych;

—zna definicj¢ rownania
wymiernego;

—potrafi rozwiazywac proste
rOwnania wymierne;

—zna definicj¢ nierdownosci
wymiernej;

—potrafi rozwigzywac proste

Uczen opanowal wymagania na

ocene¢ dopuszczajaca oraz:

— potrafi rozwigzywac¢ zadania
tekstowe prowadzace do
prostych rownan wymiernych;

—potrafi rozwigzywac proste
zadania na dowodzenie z
zastosowaniem utamkow
algebraicznych;

—rozwigzuje proste zadania z
parametrem dotyczace funkcji
wymiernych;

—potrafi wyznaczy¢ przedziaty
monotoniczno$ci funkcji
homograficznej;

— potrafi rozwiazywac proste
zadania z parametrem
dotyczace funkcji
homograficznej.

Uczen:

— potrafi sprawnie wykonywac
dziatania taczne na utamkach
algebraicznych;

— potrafi rozwigzywa¢ rOwnania
i nierdwnosci wymierne;

— potrafi rozwigzywac rownania
i nierdwnos$ci wymierne z
wartoscig bezwzgledna;

— potrafi rozwigzywac rownania
i nierdwnosci wymierne z
parametrem;

— potrafi rozwigzywac uktady
roéwnan i nierownosci
wymiernych;

— potrafi napisa¢ wzor funkcji
homograficznej na podstawie
informacji o jej wykresie;

— potrafi naszkicowac wykres
funkcji homograficznej z
warto$cig bezwzgledng i na
podstawie wykresu funkcji
opisa¢ wlasnosci funkcji;

— potrafi rozwigzywa¢ zadania z
parametrem dotyczace
wilasnosci funkcji
homograficznej;

— potrafi rozwigzywac¢ zadania
tekstowe prowadzace do

Uczen opanowal wymagania na

oceng dobrg oraz:

— potrafi rozwigzywac zadania
na dowodzenie z
zastosowaniem utamkow
algebraicznych (w tym
zadania dotyczace zwigzkow
pomigdzy Srednimi:
arytmetyczng, geometryczna,
srednig kwadratows);

— potrafi dowodzi¢ wtasnosci
funkcji wymiernej;

— potrafi przeprowadzi¢
dyskusje liczby rozwigzan
réwnania wymiernego z
warto$cig bezwzgledna i
parametrem, na podstawie
wykresu funkcji
homograficznej, we wzorze
ktorej wystepuje warto$e
bezwzgledna.

Uczen:

— potrafi przeprowadzic¢
dyskusje liczby rozwigzan
réwnania wymiernego z
parametrem;

— potrafi rozwigzywaé zadania
0 podwyzszonym stopniu
trudnoéci dotyczace funkcji
wymiernych wymagajace
zastosowania
niekonwencjonalnych metod.




nierownosci wymierne;

—wie, jaka zalezno$¢ migdzy
dwiema wielko$ciami
zmiennymi, nazywamy
proporcjonalnoscig odwrotng;
potrafi wskaza¢ wspotczynnik
proporcjonalnosci;

—rozwigzuje zadania z
zastosowaniem
proporcjonalnosci odwrotnej;

—zna definicj¢ funkcji
wymiernej;

—potrafi okresli¢ dziedzing
funkcji wymiernej;

—zna definicje funkeji
homograficznej

—potrafi naszkicowaé wykres
funkcji homograficznej

—potrafi na podstawie wzoru
funkcji homograficznej
okresli¢ jej dziedzing i zbior
wartosci;

—potrafi obliczy¢ miejsce
zerowe funkcji
homograficznej oraz
wspotrzedne punktu
wspoOlnego wykresu funkcji i
osi OY;

—potrafi przeksztatcaé wykres
funkcji homograficznej w Sy,
Sovs S(o:0) przesunieciu
rownoleglym o dany wektor.

réwnan i nierownosci
wymiernych;

— potrafi rozwigzywac uktady
réwnan i nierownosci
wymiernych (takze z
warto$cig bezwzgledna);

— potrafi rozwigzywac zadania
dotyczace wlasnosci funkcji
wymiernej (w tym
z parametrem).




3. Ciagi
Tematyka zajeé:

Okreslenie ciggu. Sposoby opisywania ciggow

- Monotoniczno$¢ ciggow

- Ciag arytmetyczny

- Suma poczatkowych wyrazoéw ciaggu arytmetycznego

- Ciag geometryczny

- Suma poczatkowych wyrazow ciaggu geometrycznego
- Lokaty pieni¢zne i kredyty bankowe
- Ciag arytmetyczny i cigg geometryczny - zadania rézne

- Granica ciagu liczbowego

- Wtasnosci ciggéw zbieznych
- Ciagi rozbiezne do nieskonczonos$ci

- Szereg geometryczny

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujgca

Uczen:

—zna definicj¢ ciagu (ciagu
liczbowego);

—potrafi wyznaczy¢ dowolny
wyraz ciggu liczbowego
okreslonego wzorem
og6lnym;

—potrafi narysowac¢ wykres
ciggu liczbowego okreslonego
wzorem ogolnym;

—potrafi zbadac na podstawie
definicji monotoniczno$¢
ciagu liczbowego okreslonego
wzorem og6lnym;

—potrafi poda¢ przyktady
ciggoéw liczbowych
monotonicznych;

—potrafi sprawdzi¢, ktére
wyrazy ciggu naleza do
danego przedziatu;

—potrafi wyznaczy¢ wyrazy
ciggu o podanej wartosci;

—zna definicje¢ ciagu
arytmetycznego;

—potrafi zbada¢ na podstawie
definicji, czy dany ciag
okreslony wzorem og6lnym
jest arytmetyczny;

— potrafi podaé przyktady

Uczen opanowal wymagania

na ocen¢ dopuszczajaca

oraz.

— potrafi rozwigzywaé zadania
»mieszane" dotyczace ciagow
arytmetycznych
i geometrycznych;

— potrafi odréznic ciag
geometryczny od szeregu
geometrycznego;

— zna warunek na zbieznosc¢
szeregu geometrycznego i
WzOr na sume szeregu;

— potrafi zbada¢ warunek na
istnienie sumy szeregu
geometrycznego (proste
przyktady);

— potrafi oblicza¢ sume Szeregu
geometrycznego (zamiana
utamka okresowego na
utamek zwykty, proste
réwnania i nierownosci
wymierne, proste zadania
geometryczne);

— potrafi oblicza¢ granice
niewlasciwe ciggoéw
rozbieznych do
nieskonczonosci (proste
przyktady).

Uczen:

—potrafi okresli¢ ciagg wzorem
rekurencyjnym;

— potrafi wyznaczy¢ wyrazy
ciagu okreslonego wzorem
rekurencyjnym;

—zna definicj¢ i rozumie
pojecie granicy ciggu
liczbowego zbieznego;

—potrafi wykaza¢ na podstawie
definicji, ze dana liczba jest
granicg ciagu;

—zna i potrafi stosowa¢
twierdzenia dotyczace
wlasnos$ci ciagow zbieznych;

—potrafi oblicza¢ granice
réznych ciggdw zbieznych;

—potrafi oblicza¢ granice
niewlasciwe rdéznych ciggdw
rozbieznych do
nieskonczonosci;

— potrafi rozwigzywacé rdzne
zadania z zastosowaniem
wiadomosci o szeregu
geometrycznym zbieznym.

Uczen opanowal wymagania na

oceng dobrg oraz:

—wie, jaki ciag liczbowy
nazywamy ciggiem
Fibonacciego; zna definicje
rekurencyjng tego ciagu i
wz0r na wyraz ogoblny;

—potrafi wyprowadzi¢ wzor na
sume n kolejnych
poczatkowych wyrazow ciggu
arytmetycznego;

—potrafi wyprowadzi¢ wzor na
sume n Kolejnych
poczatkowych wyrazow ciggu
geometrycznego;

—potrafi udowodni¢ nieréwnos¢
Bernoulliego.

Uczen:

—2zna, rozumie i potrafi
zastosowac¢ twierdzenie o
trzech ciagach do obliczenia
granicy danego ciagu,

—Wwie, co to jest liczba e oraz
potrafi oblicza¢ granice
ciagow z liczbg e.

—potrafi rozwigzywac zadania
na dowodzenie, w ktorych jest
mowa o ciaggach.




ciggdw arytmetycznych;

—zna i potrafi stosowaé w
rozwigzywaniu zadan wzor na
n-ty wyraz ciggu
arytmetycznego;

—zna i potrafi stosowaé w
rozwigzywaniu zadan wzor na
sumg n kolejnych
poczatkowych wyrazow ciagu
arytmetycznego;

— potrafi wykorzysta¢ $rednig
arytmetyczng do obliczenia
wyrazu $rodkowego ciagu
arytmetycznego;

—zna definicj¢ ciagu
geometrycznego; potrafi
zbada¢ na podstawie definicji,
czy dany ciag okreslony
wzorem ogdlnym jest
geometryczny;

—zna i potrafi stosowacé w
rozwigzywaniu zadan wzor na
Nn-ty wyraz ciggu
geometrycznego;

—zna i potrafi stosowa¢ wzor na
sume n kolejnych
poczatkowych wyrazow ciagu
geometrycznego;

—potrafi wykorzysta¢ §rednia
geometryczng do obliczenia
wyrazu srodkowego ciagu
geometrycznego;

—potrafi wyznaczy¢ ciag
arytmetyczny (geometryczny)
na podstawie wskazanych
danych;

—potrafi stosowac procent
prosty i sktadany w zadaniach
dotyczacych oprocentowania
lokat i kredytow;

—rozumie intuicyjnie pojgcie
granicy ciagu liczbowego
zbieznego;

—zna i potrafi stosowaé
twierdzenie o dziataniach
arytmetycznych na granicach
ciaggow zbieznych;




—potrafi obliczy¢ granice ciagu
liczbowego (proste
przyktady).

4. Trygonometria
Tematyka zajeé:
— Miara lukowa kata

— Funkcje trygonometryczne zmiennej rzeczywistej

—  Whykresy funkcjiy = sin x oraz y = cos x

—  Wykresy funkcji y = tg x oraz y = ctg x

— Przeksztalcenia wykresow funkcji trygonometrycznych

— Proste rownania trygonometryczne
— Funkcje trygonometryczne sumy i rdznicy
— Sumy i réznice funkcji trygonometrycznych

— Roéwnania trygonometryczne

— Nierownosci trygonometryczne

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujgca

Uczen:

—wie, co to jest miara lukowa
kata;

—potrafi stosowa¢ miar¢ tukowa
i stopniowa kata (zamieniaé¢
stopnie na radiany i radiany na
stopnie);

—zna definicje funkcji
trygonometrycznych
dowolnego kata i potrafi si¢
nimi postugiwaé w
rozwigzywaniu zadan;

—zna zwiazki pomiedzy
funkcjami
trygonometrycznymi tego
samego kata;

—potrafi wyznaczy¢ warto$ci
pozostatych funkcji
trygonometrycznych kata, gdy
dana jest jedna z nich;

—zna i potrafi stosowa¢ wzory
redukcyjne dla katow o
miarach wyrazonych w
stopniach oraz radianach;

—potrafi naszkicowaé wykres
funkcji y = sin x i omowic¢ jej
wlasnosci;

Uczen opanowatl wymagania na

ocen¢ dopuszczajacg oraz:

—potrafi naszkicowaé wykres
funkcji y = ctg X i omowic jej
wlasnosci;

—Zna wzory na sume i roznic¢
sinusow i cosinusOw i potrafi
je stosowac¢ do rozwigzywania
prostych zadan;

—Zzna wzory na sinus i cosinus
kata podwojonego i potrafi je
stosowac do rozwigzywania
prostych zadan;

—potrafi rozwigzywac proste
réwnania i nierownosci
trygonometryczne z
zastosowaniem poznanych
WZOTOw.

Uczen:

—potrafi zbadaé, czy funkcja
trygonometryczna jest
parzysta (nieparzysta);

—potrafi okresli¢ zbior wartosci
funkcji trygonometrycznej;

—potrafi wyznaczy¢ okres
podstawowy funkcji
trygonometrycznej;

—potrafi przeksztatca¢ wykresy
funkcji trygonometrycznych,
stosujac takie przeksztatcenia,
jakiy = £y =f (X)), y =s
« f(x) oraz y = f(s * x), gdzie s
# 0.

Uczen opanowal wymagania na

oceng dobrg oraz:

— potrafi rozwigzywac rownania
1 nierdwnosci
trygonometryczne z warto$cia
bezwzgledna z
zastosowaniem poznanych
WZOoroéw;

— potrafi rozwigzywac rownania
trygonometryczne z
parametrem;

— potrafi rozwigzywacé rozne
zadania z innych dziatow
matematyki, w ktoérych
wykorzystuje.

Uczen:

— potrafi rozwigzywac zadania
0 podwyzszonym stopniu
trudnoéci lub wymagajace
niekonwencjonalnych
pomystow i metod
rozwigzywania.




—potrafi naszkicowa¢ wykres
funkcji y = cos X i omowic jej
wlasnosci;

—potrafi naszkicowaé wykres
funkcji y = tgx i omowic jej
wlasnosci;

—potrafi przeksztalcaé¢ wykresy
funkcji trygonometrycznych,
stosujac takie przeksztalcenia,
jak: symetria osiowa
wzgledem osi OX, symetria
osiowa wzgledem osi QY,
symetria §rodkowa, wzglgdem
punktu (0, 0), przesunigcie
réwnolegte o dany wektor)

—potrafi wyznaczy¢ zbior
wartos$ci funkcji
trygonometrycznej (w
prostych przypadkach);

—wykorzystuje okresowos¢
funkcji trygonometrycznych;

—potrafi rozwigzywac proste
réwnania i nierdwnosci
trygonometryczne, korzystajac
z wykresow odpowiednich
funkcji trygonometrycznych;

—2ZNna wzory ha sinus i cosinus
sumy i roznicy katow i potrafi
je stosowa¢ do rozwigzywania
prostych zadan.




5. Geometria plaska - pole kola, pole tréjkata

Tematyka zajeé:

— Pole figury geometrycznej
— Pole trojkata, cz. 1

— Pole trdjkata, cz. 2

— Pola trojkatow podobnych Pole kota, pole wycinka kota
— Zastosowanie pojecia pola w dowodzeniu twierdzen

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:

— rozumie pojecie pola figury;
zna wzor na pole kwadratu i
pole prostokata;

— zna nastgpujace wzory na
pole trojkata:

2
P:‘Q—‘E, gdzie a — dlugosé

boku trdjkata rownobocznego.

Pzga - hy,
P=a-b-siny, gdzieye
(0°,180°)

_ abc

=
P= SPoT gdzie p=

a+b+c
2

P=
Jp@—a)® - b)(p - o),

gdzie p= a+§+c;

— -potrafi rozwigzywac proste
zadania geometryczne
dotyczace trojkatow,
wykorzystujac wzory na pole
trojkata i poznane wcezesniej
twierdzenia;

— potrafi obliczy¢ wysokos¢

Uczen:

— potrafi rozwigzywac proste
zadania geometryczne
dotyczace trojkatow,
wykorzystujac wzory na ich
pola i poznane wcze$niej
twierdzenia, w szczegdlnosci
twierdzenie Pitagorasa oraz
wlasnos$ci okregu wpisanego
w trojkat i okregu opisanego
na trojkacie;

— wie, ze pole wycinka kota jest
wprost proporcjonalne do
miary odpowiadajgcego mu
kata srodkowego kota i jest
wprost proporcjonalne do
dtugosci odpowiadajacego
mu tuku okregu oraz umie
zastosowac te wiedze przy
rozwigzywaniu prostych
zadan.

Uczen:

— potrafi rozwigzywac zadania
geometryczne o srednim
stopniu trudnosci, stosujac
wzory na pola trojkatow, w
tym rowniez z wykorzysta-
niem poznanych wczesniej
wlasnosci trojkatow;

— potrafi rozwigzywaé zadania
geometryczne, wykorzystujac
cechy podobienstwa
trojkatow, twierdzenie o
polach figur podobnych;

— rozwigzuje zadania dotyczace
trojkatow,

w ktorych wykorzystuje
twierdzenia poznane
wczesniej ( tw. Pitagorasa,
tw. Talesa, tw. sinusow, tw.
cosinusow, twierdzenia o
katach w kole, itp.).

Ucze fi:

—potrafi wyprowadzi¢ wzor na
pole trojkata rownobocznego i
wzory:

P—§a~b~siny,

P= ip - 1, gdzie p= aHZHC,

1
Ze wzoru P=- ah,,

—-potrafi dowodzi¢ twierdzenia,
w ktorych wykorzystuje
pojecie pola.

Uczen:

— potrafi udowodnié
twierdzenie Pitagorasa oraz
twierdzenie Talesa z
wykorzystaniem pol
odpowiednich trojkatow;

— potrafi rozwigzywaé
nietypowe zadania geome-
tryczne o podwyzszonym
stopniu trudnosci z
wykorzystaniem wzorow na
pola figur i innych twierdzen.




trojkata, korzystajac ze wzoru
na pole;

— zna twierdzenie o polach figur
podobnych; potrafi je
stosowac przy rozwigzywaniu
prostych zadan;

— zna wzor na pole kota i pole
wycinka kota, umie
zastosowac te wzory przy
rozwigzywaniu prostych
zadan.

6.Geometria plaska — tréjkaty

Tematyka zajeé:

Podziat trojkatow. Suma katow w trdjkacie. Nierownos¢ trojkata. Odcinek taczacy srodki dwoch bokéw w trojkacie
— Twierdzenie Pitagorasa. Twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa
—  Wysokosci w trojkacie. Srodkowe w tréjkacie
— Symetralne bokow trojkata. Okrag opisany na trojkacie
— Dwusieczne katow trojkata. Okrag wpisany w trojkat

— Przystawanie trojkatow
— Podobienstwo trojkatow

— Twierdzenie o stycznej i siecznej
— Twierdzenie sinusOw i cosinusow

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:

— zna podzial trojkatow ze
wzgledu na boki i katy;

— wie, ile wynosi suma miar
katéw w trojkacie
i w czworokacie;

— zna warunek na dtugosé¢
odcinkéw, z ktérych mozna
zbudowac trojkat;

— zna twierdzenie dotyczace
odcinka tgczacego srodki
dwoch bokow trojkata i
potrafi je zastosowaé w
rozwiagzywaniu prostych
zadan;

— zna twierdzenie Pitagorasa i
umie je zastosowac w
rozwigzywaniu prostych
zadan;

— zna twierdzenie odwrotne do
twierdzenia Pitagorasa i

Uczen:

— umie okres$li¢ na podstawie
dtugosci bokow trojkata, czy
trojkat jest ostrokatny, czy
rozwartokatny;

— znatwierdzenie o
srodkowych w trojkacie oraz
potrafi je zastosowacé przy
rozwigzywaniu prostych
zadan;

— zna i stosuje whasnosci
trojkata prostokatnego: suma
miar katow ostrych trojkata,
dtugos¢ wysokosci w
trojkacie prostokatnym
roOwnoramiennym w
zalezno$ci od dlugoscei
przyprostokatnej; dtugosc¢
promienia okregu opisanego
na tréjkacie i dhlugosé¢
promienia okregu wpisanego

Uczen:

— zna zalezno$ci migdzy
bokami w trojkacie
(nieréwnosci trojkata) i
stosuje je przy
rozwigzywaniu zadan;

— zna i umie zastosowa¢ w
zadaniach wlasnos¢
wysokos$ci w trojkacie
prostokatnym,
poprowadzonej na
przeciwprostokatna;

— potrafi udowodni¢ proste
wlasnosci trojkatow,
wykorzystujac cechy
przystawania trojkatow;

— potrafi rozwigzywac zadania
o $rednim stopniu trudnosci
dotyczace okrggow
wpisanych w trojkat i
okregdw opisanych na

Uczen:

— potrafi udowodni¢ twierdzenie
o odcinku taczacym $rodki
bokéw w trojkacie;

— potrafi obliczy¢ dtugosé
promienia okregu wpisanego
w trojkat rownoramienny i
dtugos$¢ promienia okregu
opisanego na trojkacie
rownoramiennym, majac dane
dtugosci bokow trojkata;

—potrafi uzasadni¢, ze
symetralna odcinka jest
zbiorem punktow plaszczyzny
rownoodlegtych od koncow
odcinka;

—potrafi uzasadnic¢, ze kazdy
punkt nalezacy do
dwusiecznej kata lezy w
rownej odleglosci od ramion
tego kata;

Uczen:

— potrafi rozwigzywac zadania
0 podwyzszonym stopniu
trudnosci, dotyczacych
trojkatow, z wykorzystaniem
poznanych twierdzen;

— potrafi udowodnic¢
twierdzenie o srodkowych w
trojkacie;

— potrafi udowodnié
twierdzenie dotyczace
wysokos$ci w trojkacie
prostokatnym,
poprowadzonej na
przeciwprostokatng.

— potrafi udowodni¢
twierdzenie o stycznej i
siecznej.




wykorzystuje je do
sprawdzenia, czy dany trojkat
jest prostokatny;

umie narysowaé wysokosci w
trojkacie i wie, ze wysokosci
(lub ich przedluzenia)
przecinaja si¢ w jednym
punkcie;

zna pojecie $rodka cigzkosci
trojkata;

zna twierdzenie o
symetralnych bokéw w
trojkacie;

wie, ze punkt przecigcia
symetralnych bokow trojkata
jest srodkiem okregu
opisanego na trojkacie i
potrafi skonstruowac ten
okrag;

zna twierdzenie o
dwusiecznych katow w
trojkacie;

wie, ze punkt przeciecia si¢
dwusiecznych katow w
trojkacie jest srodkiem okregu
wpisanego w ten trojkat i
potrafi skonstruowac¢ ten
okrag;

zna i stosuje przy
rozwigzywaniu prostych
zadan wiasnosci trojkata
rownobocznego: dlugosé
wysokosci w zaleznosci od
dtugosci boku, dtugosc
promienia okrggu opisanego
na tym trojkacie, dtugosé
promienia okregu wpisanego
w ten trojkat;

zna podstawowe wlasnosci
trojkata rownoramiennego i
stosuje je przy rozwigzywaniu
prostych zadan;

zna trzy cechy przystawania
trojkatow i potrafi je
zastosowac przy
rozwigzywaniu prostych
zadan;

w trojkat w zaleznosci od
dtugosci bokow trdjkata,
zalezno$¢ miedzy dlugoscia
srodkowej poprowadzone;j

z wierzchotka kata prostego a
dtugoscia
przeciwprostokatne;j.

trojkacie;

potrafi stosowaé cechy
podobienstwa trojkatéw do
rozwigzania zadan

z wykorzystaniem innych,
wczesniej poznanych
wlasnosci;

potrafi rozwiazywac zadania
o $rednim stopniu trudnosci
dotyczace trojkatow, z
zastosowaniem poznanych
do tej pory twierdzen;

zna twierdzenie o stycznej i
siecznej oraz potrafi je
stosowaé w rozwigzywaniu
zadan geometrycznych.

— potrafi udowodni¢ twierdzenie
o symetralnych bokdéw i
twierdzenie o dwusiecznych
katow
w trojkacie;

—umie udowodni¢ twierdzenie
0 odcinkach stycznych.

— zna twierdzenie sinusow i

potrafi je stosowacw
zadaniach geometrycznych;

—zna twierdzenie cosinusoOw i
potrafi stosowac je w
zadaniach geometrycznych




— zna cechy podobienstwa
trojkatow; potrafi je stosowac
do rozpoznawania trojkatow
podobnych i przy
rozwigzaniach prostych
zadan;

— umie obliczy¢ skalg
podobienstwa trojkatow
podobnych.

7.Geometria plaska - czworokaty

Tematyka zajeé:

— Podzial czworokatow. Trapezoidy

— Trapezy
— Roéwnolegtoboki

— Okrag opisany na czworokacie

— Okrag wpisany w czworokat

— Okrag opisany na czworokacie, okrag wpisany w czworokat - zadania na dowodzenie
— Podobienstwo. Figury podobne Podobienstwo czworokatow

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujgca

Uczen:

—zna podziat czworokatow;

—potrafi wyrdzni¢ wérdd
trapezow: trapezy prostokatne
i trapezy rOwnoramienne;
poprawnie postuguje si¢
takimi okresleniami, jak:
podstawa, ramie¢, wysokos¢
trapezu;

—wie, ze suma katow przy
kazdym ramieniu trapezu jest
rowna 180° 1 umie te wlasnos$¢
wykorzystaé w
rozwigzywaniu prostych
zadan;

—zna twierdzenie o odcinku
taczacym srodki ramion
trapezu i umie zastosowac je
W rozwigzywaniu prostych
zadan;

—potrafi rozwigzywac proste
zadania dotyczace wtasnosci
trapezow;

—zna podstawowe wlasnos$ci
rownoleglobokdw i umie je

Uczen opanowal wymagania na

ocene¢ dopuszczajaca oraz:

—wie, co to sg trapezoidy,
potrafi podaé przyktady takich
figur;

— zna wiasnos$ci deltoidu;

— potrafi wymieni¢ nazwy
czworokatow, w ktore mozna
wpisaé, i nazwy czworokatow,
na ktorych mozna opisaé
okrag;

— potrafi rozwigzywacé proste
zadania dotyczace trapezow
wpisanych w okrag i
opisanych na okregu, w tym
rowniez z wykorzystaniem
wczesniej poznanych
wlasnosci trapezu;

—korzysta z wczesniej zdobytej
wiedzy do rozwigzywania
zadan dotyczacych
czworokatow
(trygonometria, twierdzenie
Talesa, twierdzenie
Pitagorasa, wlasnosci
trojkatow itp.);

Uczen:

—umie na podstawie wtasnosci
czworokata podanych w
zadaniu wywnioskowac, jaki
to jest czworokat;

—potrafi rozwigzywac zadania o
$rednim stopniu trudnosci
dotyczace czworokatow, w
tym trapezow i
rownoleglobokow;

—potrafi zastosowac
twierdzenia o okrggu
wpisanym w czworokat i
okregu opisanym na
czworokacie do rozwigzania
zadan o $rednim stopniu
trudnosci dotyczacych
trapezoOw wpisanych w okrag i
opisanych na okregu;

Uczen opanowal wymagania na

ocene dobrg oraz:

—umie udowodni¢ twierdzenie
o odcinku taczacym s$rodki
ramion trapezu;

—potrafi udowodnic¢
twierdzenie o odcinku
taczacym srodki przekatnych
trapezu,

—potrafi wyprowadzi¢ wzor na
pole czworokata opisanego na
okregu w zaleznos$ci od
dlugosci promienia okregu i
obwodu tego czworokata;

—potrafi stosowa¢ twierdzenia o
okregu wpisanym w
czworokat i okregu opisanym
na czworokacie, w
rozwiazywaniu ztozonych
zadan o $rednim stopniu
trudnosci;

—korzysta z wczesniej
poznanych twierdzen (np.
twierdzenia sinusoOw i
twierdzenia cosinusow) do

Uczen:

— umie udowodni¢ twierdzenia
o0 okrggu wpisanym w
czworokat i okregu opisanym
na czworokacie;

— potrafi rozwigzywaé
nietypowe zadania o
podwyzszonym stophiu
trudnosci dotyczace
czworokatow, czworokatow
wpisanych w okrag
i opisanych na okregu,
korzystajac przy tym z
weczesniej poznanych
twierdzen.




stosowa¢ w rozwigzywaniu
prostych zadan;

—wie, jakie wlasnosci ma romb;

—zna wlasnosci prostokata i
kwadratu;

—rozumie, co to znaczy, ze
czworokat jest wpisany w
okrag, czworokat jest opisany
na okregu;

— zna warunki, jakie musi
spetnia¢ czworokat, aby
mozna bylo okrag wpisa¢ w
czworokat oraz aby mozna
byto okrag opisa¢ na
czworokacie; potrafi
zastosowac te warunki w
rozwigzywaniu prostych
zadan.

—zna i rozumie definicje
podobienstwa;

— potrafi wskaza¢ figury
podobne;

— potrafi rozwigzywacé proste
zadania dotyczace
podobienstwa czworokatow.

rozwiazywania zadan
dotyczacych czworokatow.

8.Geometria plaska - pole czworokata

Tematyka zajeé:

— Pole prostokata. Pole kwadratu

Pole rownolegtoboku. Pole rombu
Pole trapezu
Pole czworokata - zadania rézne

— Pola figur podobnych
— Mapa. Skala mapy

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:

—potrafi zastosowa¢ wzory na
pole kwadratu i prostokata w
rozwigzaniach prostych zadan;

—znha wzory na pole
réwnolegtoboku; potrafi
rozwigzywac proste zadania
geometryczne dotyczace
rownoleglobokow,
wykorzystujac wzor na jego
pole i poznane wczesniej
twierdzenia;

—zna wzory na pole rombu;
potrafi rozwiazywac proste
zadania geometryczne

Uczen opanowal wymagania na

oceng dopuszczajacg oraz:

— potrafi rozwigzywac proste
zadania geometryczne
dotyczace czworokatow,
wykorzystujac wzory na ich
pola i poznane wcze$niej
twierdzenia, w szczegdlnosci
twierdzenie Pitagorasa oraz
twierdzenie o okregu
Wpisanym w czworokat i
opisanym na czworokacie;

—zna zwiazek migdzy polami
figur podobnych i potrafi
korzysta¢ z tego zwigzku,

Uczen:

— potrafi wyprowadzi¢ wzor na
pole rownolegloboku;

— potrafi wyprowadzi¢ wzory na
pole rombu;

— potrafi wyprowadzi¢ wzér na
pole trapezu;

— potrafi rozwigzywac¢ zadania
geometryczne o $rednim
stopniu trudnosci,
wykorzystujac wzory na pola
trojkatow 1 czworokatow, w
tym rowniez z
wykorzystaniem wczesniej
poznanych twierdzen (np.

Uczen opanowal wymagania na

oceng dobrg oraz:

— potrafi rozwigzywac¢ zadania
geometryczne o
podwyzszonym stopniu
trudnosci, wykorzystujac
wzory na pola trojkatow i
czworokatow, w tym réwniez
z wykorzystaniem wczes$niej
poznanych twierdzen (np.
twierdzenia sinusow i
cosinusow, twierdzenia o
okrggu wpisanym w
czworokat 1 opisanym na
czworokacie).

Uczen:

— potrafi rozwigzywacé
nietypowe zadania
geometryczne o
podwyzszonym stopniu
trudnos$ci z wykorzystaniem
wzoréw na pola figur i innych
twierdzen.




dotyczace rombow,
wykorzystujac wzory na jego
pole i poznane wczesniej
twierdzenia;

—zna wzor na pole trapezu;
potrafi rozwigzywac proste
zadania geometryczne
dotyczace trapezow,
wykorzystujac wzor na jego
pole
1 poznane wczesniej
twierdzenia.

rozwiazujac zadania
geometryczne o niewielkim
stopniu trudnosci.

twierdzenia sinusow i
cosinusow, twierdzenia o
okregu wpisanym w
czworokat i opisanym na
czworokacie).

9.Geometria analityczna

Tematyka zajec:

— Wektor w uktadzie wspoirzednych. Wspoétrzedne srodka odcinka

— Kat migdzy niezerowymi wektorami

— Roéwnanie kierunkowe prostej

— Roéwnanie ogolne prostej
— Kat miedzy prostymi

— Odlegtosé¢ punktu od prostej. Odleglo$¢ migdzy dwiema prostymi rownolegltymi

— Pole trojkata. Pole wielokata

— Roéwnanie okrggu. Nierownos¢ opisujaca koto

— Wzajemne potozenie prostej i okregu. Styczna do okregu
— Wzajemne potozenie dwoch okrggow

— Jednoktadnos¢. Jednoktadnos¢ w uktadzie wspotrzednych
— Zastosowanie analizy matematycznej w rozwigzaniach zadan z geometrii analitycznej




cena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:

— stosuje informacje zdobyte w
klasie pierwszej, dotyczace
wektora w ukladzie
wspolrzednych, w rozwigzywaniu|
zadan;

— potrafi wyznaczy¢ wspotrzedne
srodka odcinka;

— potrafi obliczy¢ dtugos¢ odcinka,
znajac wspotrzedne jego koncow;

—zna definicj¢ kata utworzonego
przez dwa niezerowe wektory;

—zna definicj¢ rownania
kierunkowego prostej oraz
znaczenie wspotczynnikow
wystepujacych w tym réwnaniu;

— potrafi napisa¢ rOwnanie
kierunkowe prostej
przechodzacej przez dwa dane
punkty oraz rownanie
kierunkowe prostej, znajac jej kat
nachylenia do osi OX i
wspotrzedne punktu, ktéry do
nalezy tej prostej;

— zna definicj¢ rownania ogdélnego
prostej;

— potrafi napisa¢ rownanie ogolne
prostej przechodzacej przez dwa
punkty;

—zna i potrafi stosowa¢ w
zadaniach warunek na
rownolegtos¢ oraz prostopadtosé
prostych danych réwnaniami
kierunkowymi (ogdlnymi);

— potrafi obliczy¢ pole trojkata oraz
dowolnego wielokata, gdy dane
sa wspotrzedne jego
wierzchotkow;

—rozpoznaje rownanie okregu w
postaci zredukowanej oraz w
postaci kanonicznej;

— potrafi odczyta¢ z rownania
okregu wspotrzedne $rodka i
promien okregu;

— potrafi napisa¢ roOwnanie okregu,

Uczen

spelnia wymagania okre§lone

dla oceny dopuszczajacej, a

ponadto:

-zna i potrafi stosowaé w
zadaniach wzory na cosinus i
sinus kata utworzonego przez dwa
niezerowe wektory;

-zna warunki na prostopadtos¢ i
rownolegltos¢ wektorow i potrafi
je zastosowa¢ w zadaniach;

- potrafi obliczy¢ (korzystajac z
poznanych wzoréw) miarg¢ kata,
jaki tworza dwie proste
przecinajace sig;

-zna i potrafi stosowaé w
zadaniach, wzor na odleglosé
punktu od prostej;

- potrafi obliczy¢ odleglo$¢ miedzy
dwiema prostymi rownolegtymi;

- potrafi sprowadzi¢ rOwnanie
okregu z postaci zredukowanej do
postaci kanonicznej

- (i odwrotnie);

- potrafi okresli¢ wzajemne
polozenie prostej o danym
réwnaniu wzgledem okregu o
danym réwnaniu (po wykonaniu
stosownych obliczen);

- potrafi okresli¢ wzajemne
polozenie dwoch okregdw danych
roOwnaniami (na podstawie
stosownych obliczen);

- potrafi obliczy¢ wspotrzedne
punktéw wspolnych prostej i
okregu lub stwierdzié, ze prosta i
okrag nie majg punktow
wspolnych;

- potrafi obliczy¢ wspotrzedne
punktow wspolnych dwoch
okregow (lub stwierdzi¢, ze
okregi nie przecinajg si¢), gdy
znane s3 rownania tych okregow;

- potrafi wyznaczy¢ réwnanie
stycznej do okregu;

Uczen
spelnia wymagania okre§lone dla
oceny dostatecznej, a ponadto:

—rozwigzuje zadania, dotyczace
wektorow, w ktorych wystepuja
parametry;

—rozwigzuje zadania z geometrii
analitycznej (o Srednim stopniu
trudnosci), w rozwigzaniach
ktorych sprawnie korzysta z
poznanych wzorow.

[Uczen spelnia wymagania
okreslone dla oceny dobrej, a
ponadto:

— potrafi rozwigzywac rézne
zadania dotyczace okregow i kot
w uktadzie wspolrzednych, w
ktérych konieczne jest
zastosowanie wiadomosci z
réznych dzialdow matematyki;

— potrafi rozwigzywac zadania z

parametrem dotyczace okregow i

kot w uktadzie wspotrzednych;

stosuje rachunek pochodnych w

rozwigzaniach zadan z geometrii

analitycznej.

[Uczen spelnia wymagania
okreslone dla oceny bardzo dobrej,
a ponadto:

— potrafi wyprowadzi¢ wzory na
sinus i cosinus kata utworzonego
przez dwa niezerowe wektory;

— potrafi wyprowadzi¢ wzory na
tangens kata utworzonego przez
dwie proste dane rownaniami
kierunkowym (ogo6lnymi);

— potrafi wyprowadzi¢ wzor na
odleglos¢ punktu od proste;j;

— potrafi rozwigzywac zadania z
geometrii analitycznej
0 podwyzszonym stopniu
trudnosci .




gdy zna wspotrzedne $rodka i
promien tego okregu;
—rozpoznaje nierownos¢ opisujaca
koto;

— potrafi odczytaé z nierdwnosci
opisujacej koto wspotrzedne
srodka i promien tego kota;

— potrafi napisa¢ nierdwnos¢
opisujaca koto w sytuacji, gdy
zna wspotrzedne $rodka i
promien kota;

— potrafi narysowa¢ w uktadzie
wspolrzednych okrag na
podstawie danego roéwnania
opisujacego okrag;

— potrafi narysowa¢ w uktadzie
wspolrzednych koto na podstawie
danej nierdwno$ci opisujace;j
koto;

—zna pojecie jednoktadnosci o
srodku S i skali k # 0 (takze w
ujeciu analitycznym).

- potrafi napisa¢ rownanie okrggu
opisanego na trojkacie, gdy dane
ma wspotrzedne wierzchotkow
trojkata;

- potrafi rozwigzywaé proste
zadania z wykorzystaniem
wiadomosci o prostych,
trojkatach, parabolach i okregach
-zna wlasnosci figur
jednoktadnych;

- potrafi rozwiazywac proste
zadania z zastosowaniem
jednoktadnosci.




